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Abstract of DE1 951 3943 

EJflS!? ro " d *|° nin 9 Process, air is filtered in 
too stages (2,6) between which a corona 
discharge element (5) adds ozone. Excess 
ozone is removed after the air leaves the 
second stage (6). Also claimed is the appts for 
the above process. 
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@ Verfahren und Vorrlchtung zur Verbesserung der RaumluftqualitSt 

(§) Die Erf In dung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der 
Raumluftqualitat bei welchem ein Luftstrom zur Grob- (2) 
und Felnpartikelfilterung (6) durch elne Filters no rdnung (2, 8) 
zwangsgefuhrt (1, 4, 12, 13, 14, 16) wlrd, und bei dem vor der 
Feinpartiketfilterung (6) im Luftstrdmungsweg elne Korona- 

Entladung (6) vorgesehen wird, urn den der Korona-Entia- < 

dung ausgesetzten Luftstrom mrt Ozon anzureichern, der 
Luftstrom zur Fein parti keif llterung durch elnen Fein parti kei- 
filter (6) gef uhrt wird und hlnter dem Feinpartlkelfilter das Im < — 
Luftstrom verbliebene Ozon in efnem Ozonflitar (16) abgerel- 
chert wlrd sowie eine entsprechende Vorrichtung zur Aus- 
f uhrung des Verf ahreno. Oamlt wlrd ein verbessertes Verf ah- ^ — 
ran zur Erhdhung der RaumluftqualitSt gos chaff en, bei dem 
insbasondere auf kostengGnstige Weise im dauerhaft war- u 
tungsarmen Betrieb Pertikel, Mtkroben und Schadgase ohne 
■ Freisetzung von Ozon sbgeschieden warden, wobel aber 

Eke In Zusatz von Chemf kalian erforderlich 1st und umweltver- 
tragllche Komponenten verwendet warden kdnnen, glefch- 
zeitig eine wahNvelse Luft-Befeuchtung (7) vorgesehen 
warden kann und dennoch das Wachstum von Pllzen und 
Bakterien im Luftreinigungssystem unterbunden wird. 




17 15 14 



Ul 

Q 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder •ingoraichton Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 08. 96 602 042/208 



10/27 



BEST AVAILABLE COPY 



, DE 195 13 943 Al 

Beschreibung braudilich zur Ozonzersetzung sind teure Katalvsato 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesse SILT <VOn der DeguL) oSr aus 

zur Grab- und Feinpartikelfilterung durch eine FUteran . h„„ Ia Ur ^l Luftschadstoffe leicht desaktiviert wer- 

ordnung zwangsgefOhrt wird, sowie Vortch!un«n d£SS2t W "? r ^ to Wa »«rwerken eta SEfwe^- 

Em.^" ° b A erb f,?tf fen der "nabhingigen AnsSuf he JefVS? ^If " der 1 ther ? is< * en 2 <«etzung von Ozon 

16 bis 29 zur AusfOhrung dieses VerfahFens. * GH^l ^L Auch das von GMSchwab. 

Aufgrund der sich standig verschlechternden Um ^ Hartmann wird m ^ er katalytische Ozonzerfall" 

V i e '* r Menschen a * aUerge™ 'Substanzen, Zwedce dfr R,.?™. S^?! N ^"Ooxid ist fur die 
^^^^^^^ 

dere die A „ergen- und Sc hadstof . elast pT^^^ 

Zur Aufbereitung von Luft in WohnrSumen werden " I^ft « W f^ MaUa "ft<»«men verursacben. 
O^t^f"? Luf * efe «chter und Luftfilter £w1e ist £ar" TteU^" emwicke J* eo Kunststoffs noXon 

C ' v ?" Kballergenen- JjS^ dZ^JS faSTd'afl^T 01 * ?<* An "e'ders haKe^ge 
1989, ist aber bekannt. daB in solchen Rlternein ^"S 5 ht *e Aktivitat zur Zersetzun* 

wachstum bis durch den Feinpartikemiter aX«en SC ^ neU nach «*«- Dies wird auf dfc TOx^datiof 

kann, so daB schUeBlich hinter dem FUter wieder Sooren tZJS^X*"™ auf der Oberflache «ter!SEhte 

^Wtztwenten.EneErneuerungdesftSrtite Sk*^" ^ckgefflhrt. Die Lebensdauer der 

ters in kurzen Abstanden wilrde betrachUicheK^sten STh^f Me konnte durch Verwendung einer dickeren 

daflTs ft ^ h ° heS MOUautkomS tge^eS "0 30 stanvtiweS^ 7"* Ut aber nur SS 

Luftuna J W ChSbeS ^ g Und Keimreduzierung in '^£^^J?» n *«« ^^e^™' 
h,nL„ ? ?* rd Korona-Entladungsvorrich- abe, 7,,^?.^ T?, V J rfal ? ren 2ur Ozon-Beseitigung sind 

e^fuSTd 2 -- 8 -^ Ko u rona -Entladungsr6hrrSzon 35 N^^ r A^^ htd ^ Uerhaftetee ^ 
erzeugt und in die verschmutzte Luft bzw das vw a«Vi f • ^ m A «*el "Ozone Generation From Oxveen 

&^KS"«5f de i t ? S Sich um Glasrthren. die eine UJto^Su V ° L J 0, SJ67 ~378 (1988), von 

innen-Elektrode und eine geerdete Metalhrifter-AuB«T 5 hat2> ^""son, M.Hirth. werden in Korana 

s ^ er ™^ tfeUChtigkeit Md "fatodm EXSS: S™^'2 atUra,A J mOSphere ° Academic Press Inl 
" t „ r ° ra - DieLeistung der Rahre muB for den Betrieb bei a, h«?£™ 'nKorona-Entladungsrdhren gebildeten ho 

fe£hri a v?f lch e nd J au «geIegt sein. Bei niedriger Luft- ktonen^Tf ^ Ent f te :hungsortes bestehen und 
^^^Ife^^^t nSv^nSTteT^ bd h ^-niichen Gertten 

ftttf r^i^^^SSSS M Ve^f„S U d Ch n g ^ ^^ernebier und 
SK fre,geSetZt ^ WC,CheS ^undheitsLadliS SpTeSt^ s^Sib^uS^r gS " 
In atjwendigen Anlagen kann durch kontinuier.iche wS ^t^^ ^S^S 
Ozon-Messungen nach RN. Cheremisinoff RJV. Yn,,nl !«f zu . einem «°renden Geruch, unappetiUichem Aus- 

fl^^^'^^S 55 chen^lkeSt^rP 0 " 6 " 1 ^^ ^ d gertiS- 
(1975)dieproduzierteOzoninengegeregeltwerdea WaLr P^f." ?2 hrt ^ °«8wnl«Bl werden z.T. dem 

re >^ n p„ a | lt0matisC t e Rege,un S der L*i!tung einerV h^S 1 S^ ^UgeSe ^l , ' ^ aber ^ «lber gesun ™ 
~na-Entladungsr6hrc zur Verringerung def Ozon-BD- und ^eltbelastend sind. 8 

jRfl? rdCrt * "f auf wdige Ozon-MessungTwas irJstrS^r V ° n Luft Und Was «r kflnnen auch 

^,^."? rdedaner ""Stand der Technik bei derartigei im Wr Rl^ t" e *?n»»onsquelle veretanden, die 
Rauml^tgeratenem P fohleii,jenachsubjekdvem^in" sLX^S -Bereich bei einer Wellenlange um 254 nm 
Geruch emen manuellen Regler einzusteUen: WeiM!« Strahlung emitdert Solche UV-Strahler wirkenTab^ 

v^ ? lbef ^ nd ^ werde"TefozonXtore„ S Kom^.f^" 8 ''^ Um S e buTl^ ^ei^nd'ren 

'• auren d,e UV-Strahlung zu Materialschaden 
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fflhren kann und hohe Kosten verursacht AuBerdem ist 
bekannt, daB die durch UV erzeugten Gen-Defekte in 
ca. 20 Minuten durch Reparaturmechanismen wieder 
aufgehoben werden kdnnen, so dafl die Keime wieder 
lebensfahig werdea UV-Strahler als aJleinige Methode 
der Entkeimung sind also nicht sinnvoli. 

Es sind daher Verdampfer entwickelt worden, die bei 
hdheren Temperaturen arbeiten und somit Keime abtd- 
ten. Bei diesen Verdampfem ist das prinzipiell vorhan 



• f\L li r «-«"*«auoaDiagerung im Raum und 
eme Oberfeuchtung des Raumes. die sich in feuchten 
Wflnden auswirkt. besonders ausgeprSgt Dieses Pro- 
riS™ v ^ a,kab ' a gerungen wird bei Verdampfem und 
UltraschaUverneblern Oblicherweise durch teure Ionen- 
au f au ^ her , 2ur Wasserentkalkung behoben werden. 

Mit der Verbesserung der Luftquaiitat und der Ver- 
^"8™ Ozon befassen sich weiter insbesondere 
die EP 118811, die DE29 34 846, die DE3405 142 die 
DE3620666. die DE36 37 702. die DEM 12 651 die 



Anreicherung mit Ozon durch einen Grobpartikelfilter 

SSSft - bewirkt> daB sich das Wartungsin- 
tervaU sowohl der Korona-EntladerShre als auch des 
Feinparukelfilters verlangert 

Mit den Ausfflhrungsformen, wonach die Endadungs- 
leis ung der Korona-Entladung veranderbar ist und die 
"? Ans P reche " a «' die Luftfeuchtig- 
vS™ a ftdurchsate geregelt wird. wird die 

K u e „ r ^?,^T? mra,i f n deutlich verringert. so 



. . ~ . .—s«»uBcn oeomgungen der Ozon- 

AusstoB medng ist Zur erfindungsgemaBen Regelung 
der EnUadungsleistung in Abhangigkeit von der Luft- 
feuchtigkeit und des LuftvoJumenstroms kann d J Mefi- 
signal ernes Feuchtesensors und die Regelstufe des Ven- 
is tuators von einem MikrocontroUer zur Steuerung der 
Korona-Entladungsrohre ausgewertet werden. Je noher 
die Luftfeuchtigkeit und je grtBer die Regelstufe des 

f fd? 15 !^ 4116 DE41 3065,1 die *«SkS be! M tell? " g dCr Korona -E»« a dungsrohre einge- 



— •- — ---> — - ju uji, oie eoeniaus to 

f nedigende Losung der o.g. Probleme vorsehen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein ver- 

£f3f 'Wf " ™? E / h6hun S der Raumluftqualitat 
zu schaffen bei dem insbesondere auf kostengfinstige 
Weise im dauerhaft wartnnmim... d„._;.u „ ... 



v^ihoff !. Un8 8 " f Luftf euchtigkeit ist besonders 
vorteilhaft,da s.e eme Ozonregelung unter Verwendung 
ernes preiswerten und robusten Luftfeuchtesensors wif 

Z~ZlT vea F ^ tesensors eriaub ' anstefte eiTes 



Weise im dauerhaft wartungsam e rBeaierpSf I f""* ka P antiven Feuchtesensors erlaubt anstelle eines 
Mikroben und Schadgase ohS^SeES vo^StS 25 h^LT* Ozonsensors. Di« emfig! 

abgeschieden werden. wobei aber kein Zus^tz vonChe Srona EnZ,^- vo,Iauton > a «**e Regelung dfr 
nukalien erforderlich ist und umweltvertragliche Kom- kETdSftS?* D j e . vor S«ehene Pulsbreitenmodu, 
ponenten verwendet werden kennen. gleicteeitig Sne S l nf. ^ ,t,adun | sl e«tung ist dabei besonders gun- 
wahlwe.se Luft-Befeuchtung vorgesehfn werden 30 oeftsnunit d I ' ad ™^? h 'e stets im selben Ar- 
und dennoch das Wachstum von Pilzen und BakteriSn rtZ wL A ' g,e ', cher ^ektrodenspannung be- 
un Luftaufbereiter unterbunden wird. BaKte nen tneben^ werden kann un d somit Nichtlinearitaten Feicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl bei einem Ver- &Sh!S2 ? ^ crd " k 6nnen. Diese Regelung ist auch ein- 
fahren zur Verbesserung der Raumluftqu J tat b™ wd £ t ^ k ^1 e ? gflnst ? ? reaIi «eren. Urn mit der Puls- 
chem ein Luftstrom zur Grob- und FefaJJtiSftS M SESS- ^ R ^ ^ Uistun 8 der Kor °« a - 

-an.gsgeW wir^da? " SffiK^.^P^ 



Hnrr-h cT,V U ' U,UU " una f emparukelfilterunj 
Filteranordnung zwangsgefOhrt wird, da 
durch geldst. daB yor der Feinpartikelf Uterung im Luft- 
stromungsweg eme Korona-Entladung vorgesehen 
Z l J± Um fVL der K °™ a -Entladung aus|eseutfn Luff 

Strom mil Lhnn anviiM j t __^_T _ . 



strom mit Ozon an^rchern^lu^^ 40 °berwa7h, wird iSdffvBT 

^.^S^.^n.^^ 40 Siffi ^11. '".^"^ vorteimaft 



n. rt ;u.icu. -«.".»wi«n, uer uunstrom zur Fein- 

parukelfilterung durch einen Feinpartikeffilter gefQhrt 
^iS? n ^T dC ^ Fei "P a "&elfiIter das im Luftstrom 
verbhebene Ozon abgereichert wird. 
nl El ™ dun « s SemaB wird also die Luft zuerst flber die 
Obeiflache einer Korona-EnUadungsrehre geleitet. be- 

S 2 S55 " P 2 ?" ab «ereichert wird. Das Ozon ent- 
SSS ^ 1 d ?i Luft und etwai « e K eime im Feinpar- 
wild erst danach zersterL So kanndie 
Wirkung der Ionen und Radikale im Luftstrom vollstan- 
*g ausgenutzt werden, was einen Vorteil nicht nur zur 
oeruchsbeseidgung sondern auch zur effektiveren Ent- 
ke,mung ergibt. Weiter wird auch das bei der Korona- 
Entladung entstehende UV-Licht noch zur Luftverbes 

Serunff ontima r>:_ . r., o. . , . ? roc5 



a°ut^t werden UCr ^ R 10 M ^ Und " 10 ™ 
«™if^ AusfQIu-un^foi-ni. wonach mit einem Schadgas- 
ES^'IS !*- * Venn"- 



r~ /*? ■° n J VOr aUem durch die Erzeugung von 
Gen-Defekten m der Erbsubstanz der Mikroben. Des- 

WWc^lvo- n C S "\ nV ? ne ?? an2Un S der chemischen 
225 ? °»° n : In dem Feinpanikelfilter wird somit 
dauerhaft ein Wachstum von Pilzen und Bakterien un- 

i^!i , ^ en '^ D - esha . lb kann der Fempartikelfilter sehr 
langlebig. dk nut grofler Fiiterkapazitat. ausgeleet 
werden. was Kosten und Aufwand reduziert. Duilh die 
kombimerte Wirkung von Ozon. UV, Ionen und Radika 
len kann somit die 07r™.ir/, n « : • j • 



"7 :°, 'si oesonaers vorte Ihaft 

wenn g eichze.tig ein Feuchtesensor vorgesehen ist und 
somit me Querempfindlichkeit des Schadgawensors auf 
i£??f kom P ensi ert werden kann^«e 

V be f ° nders vort eilhaft in Kombination mit der 

LtzunaH^^ gkC,t a f ftr eten. Die technische Um- 
* e 'Sf g dieser Kompensation in dem vorgeschlagenen 
dSSJT"* beso, l ders ein f a ch. wenn das MeflfS 
des Feuchtesensors fQr die Regelung der Korona-Enth 1 - 
so dungsrahre von einer Mikrocontroller-Regehmg sowie- 
so ausgewertet wird. Die Verbesserung der R LZ 

V^rffw„ Schadga ,^ nSOr bewirkt vortfilhaft. daB da! 
Verfahren zuverlassiger automatisch in Abhangigkeit 



^^^ n ««! d -h d.^ Erzeugung von W d^E^.^^^?.^'' lau ^ — damit 



der Energieverbrauchgesenkt 
Die AusfOhrungsform, wonach zur Ozon-Abreiche 

SS?*?* 8 ^ re KonfemraJof deS 

TW VWH> „ v> ionen ffi^SSS? ,8 .i!?* h Lr h f L C . Lebens d a "er der im 

^^ ann i 0m,tdieOzon - Kon2entrati en niedrigerge- « ^hafte Ef^t»^iv!?5 »f!f n t ' v ' cob ' e - Dieser vor- 

*— ~*«* — * Luftnrom vor der C^SSSi ^^^Tr^E 
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kohle ist zudem im Gegensatz zu den anderen Materia- 
lien zur Zcrsetzung von Ozon, ungiftig, preisgQnstig, 
umweltfreundUch und laBt sich nach dcm Auswechseln 
mit aJlenfalls geringen Verlusten kostengQnstig wieder 
voll regenerieren, was die Abfallmenge reduziert Vor- 
teilhaft ist weiter, daB durch den Aktivkohlefilter nicht 
nur UberschQssiges Ozon zersetzt wird, sondern dar- 
Qberhinaus werden auch restliche Schadgase durch Ad- 
sorption aus der Luft eliminiert 

ErfindungsgemaB laflt sich die Luft wahlweise auch 
hygienisch befeuchtea Die bevorzugte Verwendung ei- 
ner Verdunstermatte oder einer anderen Verdunsteran- 
ordnung mit groBer Oberflache ergibt eine groBe Pha- 
sengrenzflache zwischen Luft und Wasser. So kann das 
Ozon schnell durch Diffusion in das Wasser eindringea 
Es entkeimt hier die Befeuchteranordnung nicht nur, 
sondera setzt durch naBchemische Reaktionen zusam- 
men mit den bei der Korona-Entladung gebildeten Io- 
nen und Radikalen auch wasserldsliche Schadstoffe wie 
Schwefeldioxid und Stickoxide urn, die ebenfalls in das 
Wasser Qbergehen und mit dem Restwasser entfernt 
werden kdnnen. UnterstOtzt wird dieser Vorgang durch 
die Tatsache, daB chemische Verbindungen aufgrund 
der Oxidation durch Ozon oder Oxiradikale im allge- 
meinen besser wasserlostich werden. 

Durch die Verdunsteranordnung stellt sich im Gegen- 
satz zu Verdampfern und Ultraschallverneblern auch 
erne angenehme Luftfeuchtigkeit ohne die Gefahr der 
Uberfeuchtung ein. AuBerdem ist selbst bei Verwen- 
dung von Leitungswasser keine Entkalkung des Was- 
sers ndtig, weil die Verdunstermatte gegenQber Kalkab- 
lagerungen sehr robust ist 

Durch die AusfQhrung, wonach die Luft im Stro- 
mungsweg zusatzlich mit UV-Licht zwischen Korona- 
Entladung und Feinpartikelfilterung bestrahlt wird, wird 
der oben beschriebenen Kombinations-Effekt von UV- 
Licht und Ozon weiter vorteilhaf t verstarkt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird weiter 
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des unab- 
hangigen Anspruchs 16gel6st 

Vorteilhaf te Ausf Ohrungsformen sind in den abhSngi- 
gen Un teransprflchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- 
hand der Zeichnungen dargestellt In dieser zeigt: 

IF3g. 1 eine bevorzugte AusfQhrungsform der Erfin- 
dung 

Stg. 2 schematisch eine bevorzugte Anordnung von 
Komponenten zur Verbesserung der Luftquahtat mit 
Darsteliung des Luf tstrdmungswegs und 

Hg.3 eine Querschnitts-Detailansicht der in Fig. 1 
und Fig. 2 gezeigten Korona-Entladungsrdhre. 

In Hg. 1 ist ein bis auf eine Lufteintritts- und eine 
Austritudffnung geschlossenes Luftreinigungs- und Be- 
feuchtungssystem in einem von oben zu dffnenden 
Blechgehause 17 zur Aufstellung in Wohn- und Arbeits- 
raume gezeigt In das Luftreinigungssystem wird Raum- 
luft durch ein Eintrittsgitter 1 und einen durch ein Halte- 
gitter 3 in seiner Position gehaJtenen Grobpartikelfilter 
2 von einem im Inneren des Gerates angeordneten Ven- 
tilator S3 beispielsweise einen Radialventilator ange- 
saugt Mit Grobpartikelfilter ist in dieser Schrift ein Fas- 
erfilter gemeint, der einer der Filterklassen EU1 bis EU5 
nach DIN 24185 oder Gl bis G5 nach EN 779 zuzuord- 
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nen ist 

Die angesaugte Luft wird an einem beispielsweise im 
Randbereich des Strdmungsweges angeordneten Luft- 
feuchtesensor 18 und einem Schadgassensor 19 vorbei- 
geleitet, deren Signale zur Auswertung jeweils an eine 



zentrale Steuerung 20 Qber die Verbindungsleitungen 
31 bzw. 30 gefQhrt werden. w 

Danach wird die Luft mittels eines Luftleitbleches 4 
auf eine Korona-Entladungsrdhre 5 geleitet Das Luft- 
5 leitblech 4 weist nur eine Offnung im Bereich der Koro- 
na-Entladungsrdhre 5 auf, so daB deren Oberflache mit 
relativ groBer Strdmungsgeschwindigkeit umstrdmt 
wird Die Korona-Entladungsrdhre 5 weist nach Fig. 2 
eine Glasrdhre 21 auf, die innen elektrisch leitend z. B. 
io mit Silber beschichtet ist AuBen ist sie von einem Me- 
tallgitter 22 z. B. aus Edelstahlgewebe Qberzogen, das 
Uber eine MetaUklammer 27 elektrisch geerdet ist 

Die Glasrdhre ist in einem Kunststoffsockel 23 mit 
einem metallischen Gewindestift 24 befestigt, der einer- 
is seits fiber eine einen von zwei Muttern 25 gehaltenen 
metallischen Kontaktblechstreifen 26 mit der Innenbe- 
schichtung elektrisch leitend und andererseits mit einer 
zur vom MikrocontroUer geregelten Leistungsversor- 
gung fChrenden elektrischen Leitung 32 verbunden ist 
20 uber die Verbindungsleitung 32 wird eine Spannung 
yon beispielsweise Qber 2000 V gegen Erde angelegt, die 
fQr die Korona-Entladung ndtig ist 

Hinter der Korona-Entladungsrdhre wird Luft an ei- 
ner UV-Lampe 28, die beispielsweise UV-C-Licht im 
25 Bereich urn 254 nm emittiert, vorbei durch den Feinpar- 
tikelfilter 6 gesaugt Mit Feinpanikelfilter ist in dieser 
Schrift ein Faserfilter gemeint, der einer der Filterklas- 
sen EU5 bis EU17 nach DIN 24185 oder F5 bis F9 nach 
EN 779 zuzuordnen ist 
30 Danach wird die Luft mit einer Verdunstermatte 7 
befeuchtet, die als ein im Betrieb in eine mit Wasser 29 
geftillte Wasserwanne 8 eingetauchtes Band ausgebildet 
ist, das in standiger Bewegung Qber eine Walze 9 sowie 
eine von einem Getriebemotor 11 angetriebene Waize 
35 10 gefQhrt wird. Dabei ist eine Trennwand 12 vorgese- 
hen, so daB der Luftstrom dicht an der Wasseroberfla- 
che in der Wanne 8 gefQhrt wird. 

Nach dem Durchtritt durch den eingangs bereits er- 
wahnten Ventilator 13 gelangt der Luftstrom Qber einen 
40 beispielsweise trichterfdrmigen Verbindungskanal 14 in 
einen Aktivkohlefilter 15, von wo der Luftstrom schlieB- 
lich durch das Austrittsgitter 16 aus dem Luftreinigungs- 
system geblasen wird. 

Mit dieser Vorrichtung erfolgt eine Luftreinigung wie 
45 folgt 

Die im Luftstrom enthaltenen grdBeren Schwebstoffe 
wie Staub eta werden zunachst im Grobfilter 2 entfernt 
Auf diese Weise werden die nachgeordneten Kompo- 
nenten vor Verschmutzung geschfltzt 
so Mit dem Schadgassensor 119 wird danach ein MaB fQr 
die Luftverunreinigung bestimmt und an den Mikro- 
controUer gegeben, welcher den vom Ventilator 13 be- 
wirkten Luftdurchsatz im Ansprechen auf die Luftver- 
schmutzung regelt Die vorhandene Querempfindlich- 
55 keit einfacher Schadgassensoren auf Luftfeuchtigkeit 
kann dabei vom MikrocontroUer unter Verwendung des 
Feuchtesensor-Signals kompensiert werden. 

Der MikrocontroUer regelt weiter die Entladungslei- 
stung der Korona-Entladerdhre 5, urn die erforderliche 
60 Ozon-Menge zu erzeugen. Hierzu wird vorzugsweise 
vorgesehen, daB die an die Korona-Entladerdhre geleg- 
te Spannung durch Pulsbreitenmodulation im Anspre- 
chen auf die gemessene Luftfeuchtigkeit und/oder die 
Regelstufe des VentUators geregelt wird. Je hdher die 
65 Luftfeuchtigkeit und je hdher die Regelstufe des Venti- 
lators ist desto haher desto langer wird die Korona-Ent- 
ladungsrdhre eingeschaltet 

Da der Luftstrom mit dem Luftleitblech 4 auf die 
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Korona-EntladerShre 5 gerichtet wird, erfolgt eine un- 
mittelbare Durchmischung des GasentJadungs-Plasmas 
mit der aufzubereitenden Raumluft Dadurch wird eine 
sofortige Reaktion der besonders aktiven, aber kurzle- 
bigen lonen und Radikale mit den Luftschadstoffen und 
eine besonders grflndliche Entkeimung gewahrleistet 

Zudem wird der Luftstrom mit dem UV-Licht be- 
strahlt, das bei der Entladung entsteht Da UV-Strah- 
Iung anders aJs das Ozon vor ailem durch die Erzeugung 
von Gen-Defekten in der Erbsubstanz der Mikroben 
wirkt, ist es eine sinnvolle Erganzung der chemischen 
Wirkung von Ozon. Diese Wirkung wird durch die zu- 
sStzliche UV-Bestrahlung mit dem UV-StrahJer 28 noch 
weiterbegQnstigt 

In dem nachfolgenden Feinpartikelfilter 6 wird somit 
dauerhaft ein Wachstum von Pilzen und Bakterien un- 
terbunden. Deshalb kann der Feinpartikelfilter sehr 
ianglebig, dh. mit groBer Filterkapazitat, ausgelegt 
werden, was Kosten und Wartungsaufwand reduziert 
Durch die kombinierte Wirkung von Ozon, UV, lonen 
und Radikalen kann somit die Ozon-Konzentration 
niedrigergewahlt werden als bei vorbekannten Einrich- 
tungen nach dem Stand der Technik. 
Hinter dem Feinpartikelfilter 6, der im Gegensatz 
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wird. 

Bezugszeichenliste 



zum Stand der Technik durch die Ozon-Begasung aus 25 2LGIasr6hre 



5 1. Eintrittsgitter 

2. Grobpartikelfilter 

3. Haltegitter 

4. Luftleitblech 

5. Korona-Entladungsrohre 
io 6. Feinpartikelfilter 

7. Verdunstermatte 

8. Wasserwanne 

9. Walze 

10. Walze mit Antrieb 

1 1. Motor fur Walzenantrieb 

12. Trennwand 

13. Ventilator 

14. trichterfdrmiger Verbindungskanal 

15. Aktivkohlefilter 

16. Austrittsgitter 

17. Blechgehause 

18. Feuchtesensor 

19. Schadgassensor 

20. Steuerung 



15 



20 



30 



35 



40 



- — - **x, 6 a.w»«ii B aua 

der Korona-Entladung permanent entkeimt wird, er- 
folgt in der Verdunstermatte 7 ein zumindest partielles 
Auswaschen von Ozon und Schadstoffen 
Dies verringert gleichzeitig die Ozon-Konzentration, 
tragt zur Desinfektion des Wassers 29 in der Wasser- 
wanne 8 bei, befeuchtet die Raumluft und entfernt auch 
in wesentlichem Umfang wasserlosliche Mikropartikel, 
die noch durch das Feinpartikelfilter 6 treten konnten, 
sowie unerwOnschte wasserldsliche Spurengase wie 
Stickoxide und Schwefeldioxid aus der Luft 

Durch die in der Verdunstermatte 7 und dem Feinpar- 
tikelfilter 6 stattfindenden Reaktionen werden die durch 
die bevorzugte Regelung der Koronar-Endadung im 
Ansprechen auf die Luftfeuchtigkeit und Lafterstufe oh- 
nehin geringen Ozon-Konzentrationen, denen der nach 
folgende Aktiv-Kohlefilter 15 ausgesetzt ist, zudem vor- 
teilhaft weiter verringert. 

Die Anordnung des Ventilators 13 im Inneren des 
Gehauses 17 zwischen Feinpartikelfilter 6 und Aktiv- 
kohlefilter 15 be wirkt eine billige und dennoch effektive 45 
Gerfluschdammung. Alle genannten Komponenten sind 
zweckmfifligerweise zum Auswechseln nach oben her- 
ausnehmbar. 

Die vorstehende Beschreibung dient nur der Erlaute- 
rung und es sind Variationen mdglich. So kann beispiels- 50 
weise in einer anderen Ausfflhrung der Ventilator 13 
auch in Strdmungsrichtung hinter dem Aktivkohlefilter 
15 angeordnet sein. Die Anordnung des Ventilators 13 
in Stromungsrichtung vor dem Aktivkohlefilter 15 hat 
jedoch den Vorteil, daB die Ventilatorgerausche durch 
die Akdvkohle schallgedammt werdea 

Es ist einsichtig, daB die Verdunstermatte 7 in einer 
anderen Ausfflhrung auch fest angebracht sein kann, 
wobei das Wasser mit einer Pumpe auf den oberen Be- 
reich der Verdunstermatte gepumpt wird, von wo es 
Qber die Matte nach unten rieselt 

Das in Fig. 1 dargestellte Luf treinigungssystem kOnn- 
te zudem wahlweise auch ohne Befeuchtung betrieben 
werden. 

Das Verfahren bzw. die Vorrichtung nach einem der es 
Ansprdche 1 bis 29 konnte auch zur Reinigung von Au- 
Oenluft eingesetzt werden, wobei die gereinigte und ggf 
befeuchtete Luft ebenfalls in den Innenraum abgegeben 
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22. Metallgitter 

23. Kunststoffsockel 

24. Gewindestift 

25. Mutter 

26. Kontaktblechstreifen 
27 Klammer 

28. UV-Strahler 

29. Wasser 

30. Verbindungsleitung vom Schadgassensor zur Steue- 
rung 

31. Verbindungsleitung vom Feuchtesensor zur Steue- 
rung 

3Z Verbindungsleitung von der Steuerung zur Korona- 
Entladungsrohre 

33. Verbindungsleitung von der Steuerung zum UV- 
Strahler 

34. Verbindungsleitung von der Steuerung zum Ventila- 
tor 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Raumluftquali- 
tat, bei welchem ein Luftstrom zur Grob- und Fein- 
partikelfilterung durch eine Fiiteranordnung (2, 6) 
zwangsgefQhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor der Feinpartikelfiiterung (6) im Luftsu-6mungs- 
weg erne Korona-Entladung (5) vorgesehen wird, 
um den der Korona-Entladung ausgesetzten Luft- 
strom mit Ozon anzureichern, der Luftstrom zur 
Feinpartikelfiiterung durch einen Feinpartikelfilter 
(6) gefOhrt wird und hinter dem Feinpartikelfilter 
(6) das im Luftstrom verbliebene Ozon abgerei- 
chert wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftstrom vor der Anreicherung 
mit Ozon durch einen Grobpartikelfilter (2) hin- 
durchgefQhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur ZwangsfQhrung des Luft- 
stromes ein Ventilator (13) vorgesehen ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilatorleistung im Ansprechen 
auf das Ausgangssignal eines Schadgassensors (19) 
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geregelt wird 

5 Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daB die Entladungslei- 
stung der Korona- Entladung veranderbar ist 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 5 
zeichnet daB die Entladungsleistung im Anspre- 
chen auf die Luftfeuchtigkeit und/oder den Luft- 
durchsatz geregelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entladungsleistung durch 10 
Pulsbreitenmodulation verandert wirdL 

8. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ozon-Abrei- 
cherung der Luftstrom hinter dem Feinpartikelfil- 
ter (6) durch einen Aktivkohlefilter (15) geleitet 15 
wird 

9. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im 
zwangsgef Qhrten Luftstrom befeuchtet wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Luft nach der Anreicherung mit 
Ozon befeuchtet wird 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luft mittels einer Verdun- 
stenmatte (7) befeuchtet wird 25 

12. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im Strd- 
mungsweg zusatzlich mit UV-Licht bestrahlt wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luft vor der Ozon-Abreicherung 30 
bestrahlt wird 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luft hinter der Korona-Entladung 
bestrahlt wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn* 35 
zeichnet, daB die Luft zwischen Korona-Entladung 
und Feinpartikelfilterung bestrahlt wird 

16. Vorrichtung zur Verbesserung der Raumluft- 
qualitat, mit einem Mittei (13) zur ZwangsfOhrung 
eines Luftstromes durch eine im LuftstrOmungsweg 40 
gelegene einen Feinpartikelfllter (6) umfassende 
Filteranordnung (2, 6), dadurch gekennzeichnet, 
daB im Strdmungsweg vor dem Feinpartikelfllter 
(6) eine Korona-Entladungsvorrichtung (5) ange- 
ordnet ist und hinter dem Feinpartikelfilter ein 45 
Ozon -Filter (15) vorgesehen ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur ZwangsfOhrung des Luft- 
stromes ein insbesondere regelbarer Ventilator (13) 
vorgesehen ist. 50 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilator vor dem Ozonfil- 
ter (15) und vorzugsweise hinter dem Feinpartikel- 
fllter (6) angeordnet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB eine vom Ausgangssignal eines 
Schadgassensors (19) beaufschlagte Steuerung (20) 
vorgesehen ist, urn den Ventilator (13) im Anspre- 
chen auf die Schadgaskonzentration zu regeln. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 50 

19, dadurch gekennzeichnet, daB die Korona-Entla- 
dungsvorrichtung eine Entladungsrdhre (5) umfaBt 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerung 
zur Anderung der Korona- Entladungsleistung vor- 65 
gesehen ist 

2Z Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steuerung der Endadungslei- 
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stung eine Pulsbreitenmodulation der Korona- Ent- 
ladungsspannung vorsieht 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 21 oder 

22, dadurch gekennzeichnet daB die Steuerung der 
Entladungsleistung einen von dem Ausgangssignal 
eines Feuchtesensor (18) beaufschlagten Micro- 
controller umfaBt, der im Ansprechen auf die Luft- 
feuchtigkeit die Entladungsleistung regelt 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuerung 
der Entladungsleistung der Microcontroller die 
Entladungsleistung weiter in Abhangigkeit vom 
Luftdurchsatz regelt 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

24, dadurch gekennzeichnet daB hinter dem Fein- 
partikelfllter (6) eine Verdunstervorrichtung (7, 8, 9, 
10, 1 1) vorgesehen ist 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

25, dadurch gekennzeichnet daB die Verdunster- 
vorrichtung ein geschlossenes, im unteren Bereich 
in eine Wasserwanne (8) eingetauchtes und mittels 
eines Motors (11) durch diese hindurch gedrehtes 
Mattenband (7) ist 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

26, dadurch gekennzeichnet daB der Ozonfilter (15) 
aus Aktivkohle gebildet ist 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

27, dadurch gekennzeichnet daB im Strdmungsweg 
eine LTV- Lamp e (28) angeordnet ist 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

28, dadurch gekennzeichnet daB im Strdmungsweg 
zwischen Korona-Entladevorrichtung (5) und Fein- 
partikelfilter (6) eine UV-Lampe (28) angeordnet 
ist 
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